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(i) Zagaill, |
gl ) aad) Jal) 1
G sin 5 Bl B ¢ )Y A sl Bhlall Qe S ek adll 81 jaall Jua) (o ey
7000 s die Gl J8 e Caas g e ) Al dualaall 551 as) il a2y 5 LS i
(Croston et Williams, 1981) 1o s¥) (38l cuadll JSlell ddlaia (pana 4w 10000,
: 3hle 36 Y (1934) Vavilov s ) e gl (La¥l ha sall s o
AU LY e ganal LoVl Sl Jiai spphals Jlad 51y s dihia -

pand) L) ey L1 S 5l 205 i gl Y i) -

zLaY) 5 Einkorn(T.monococcum) 4l oLy Laie ) aadl duag )l JaVall el
138 Cpana ladga 5 Jiday il all e Galaa e 35 8 sl @8 s (i QS 431 Emmer(T.dicoccom)
Cuneadl) e Ailaias 3 liie ) ga O 8 oad 38 ) g5 Fulee (sh JBYI 2 5 V) i sl
.(Hillmanetal, 2001)
L A5 n @ @se e 38 5a3 J5Y) glisall @
Obanddl 4 ) ddall 8 Ly )l dihaie 8 3S a8 D a8 gl @
L€ 5 Cayonu ddkaic 3 Gl ad gall o
Ghlia 3 Jelaladey 5 3lal) 8 Ll palan (el gl shalial) b leal) el il 3
5 Allatl 1S 5aY (5 SN J gl 8 Ll il 5 Lk 8 Jlad <Lyl agin ¢ alil e (oA
. (Grignac, 1978; Elias, 1995) sl sudl Jasy)

(Feldman, 2001) &' s Glall by s L€ 5 al 55 (e sla alall maill of aiing



Origine de
Triticenm turgeduns

Ciffusion de

(Bonjean, 2001) el )l Zlady) L) dday 4 101 JSal
lall zeall )l Jua) L 2.1

O A Galia ) o bl 33yl e Gaaa Al Gl e liall madll i
035058 Cacliaill aey Jae§ T.monococcum(BB) s Aegilops Speltoides(AA)
lall madll sl g4 3 Triticum turgidum ssp.dicoccoide(AABB)
(Croston et.Williams, 1981 ; Chapman, 2009)

Triticum monococcum AA  x Aegilops speltoides BB
n=7 n=7
AB
N=14

2N=4X= ielal 959445 28
\p9isa9S 28 (s siad Al zLaEY)

Triticum durum, Triticum persicum, Triticum dicoccoide
Triticu polonicum

(Croston et Williams, 1981) wlall zaill 1) )l Jua¥) 102 JSil)



aalall Al

) civiat 3.1
gaill (Al idaatl) 1.3.1
1(1979 JUS) At ) Gile gana COG ) Lgila ) 505 S 230 Caes Triticum o &\}ﬁ Cayial a3

de gana e T.monococcum A5l #LadY) (s s (2n=14)Diploides 4Ll 4s gagealle
Triticum. monococcum : aai 5 AA 83al 5 (Génome) Axwlul Arsa

o= Tturgidum Al ~LdY) (5 6ia3:(2n=28) Tétraploides 4eb ) 4s ganall o
Dl 5 AA BB Ol (yriiia (ic sena
Triticum dicoccoides, Triticum persicum, Triticum polonicum, Triticum durum .

e T Aestivum L) ~LdY) de sana s 5ind 1 (2n=42) Hexaploides dswldd) 4 gasall o
D s AA BB DD dbud dia e gana &30
Triticum vulgare, Triticum spelta, Triticum compactum.

rle sane O e de g0 gl 5l dsad ) Triticum  iadl apdi 23 (1996) Mackry s s
Apalaud) 5 de L)l AU de ganal)

» T.monococcum :2n=14, AA(Diploides).

> T.tugidum :2n=28, AA BB (Tétraploides)

> T.timopheevi :2n=28, AA GG (Tétraploides)

> T .aestivum :2n=42, AA BB DD (Hexaploides)
» T.zhukovski :2n=42 AA AA GG (Hexaploides).



aalall Al

(Mackey, 1996) < zeadll J) )6l canaill :01 Jgaad)

Mackey (1966) Nomenclature usuelle Génome
Diploides T. wrartu Tum. AA
T. monococcum L.
ssp. boeoticum (Boiss.) MK. T. boeoticurm Boiss,
spp. aegilopoides AA
Spp- thaoudar AA
5P, MONOCOCCLT T. monococcum L. Ah
T. sinskajae A. Filat et Kurk. | AA
Tétraploides | 7. turgidum (L.) Thell.
ssp. dicoccaides (Korn) Thell, T. dicoccoides (Korm) Schweinf | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell, T. dicoccum (Schrank) Schulb. | AABB
ssp. paleocolchicum (Men.) MK. | T. paleocolchicum Men. AABB
sSp. turgidum
cony, polonicum (L.) MK, T. polonicum L. AABB
conv. durum Desf, MK, T. durum Desf. AABB
conv. turanictrm (Jakubz.) AABRB
MEK. T. turanicum Jakubz.
I. timophecvi Zhuk.
ssp. araraticum (Jakubz.) MK. T. araraticum Jakubz, AAGG
ssp. limopheevi T. timopheevi Zhuk, AAGG
T. militinae Zhuk. et Migusch. | AAGG
Hexaploides | T. aestiviem (L.) Thell.
ssp. spelta (L.) Thell. 7. spelta L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | T. macha Dek. et Men. AABBDD
ssp. vavilovi (Vill.) MEK. T. vavilovi {Tum.} Jakubz, AABEDD
ssp. compactum (Host.) MK. T. compactum Host. AABBDD
ssp. sphaerococcum (Perc.) MK, | T. sphaerococcum Perc. AABEDD
ssp. vielgare (Will.) MEK. T. aestivum L. AABBDD
T. zhukovskyi Men. et Er. T. zhukovskyi Men. et Er. AAAAGG

(APG TIT ,2009) thall eadll Aludl) civiail) 2.3.1

- Embranchement : Spermatophyte

- Sous Embranchement : Angrospermae

- Classe :Monocotyledoneae
- Ordre :Poales

- Famille :Poaceae
- Genre :Triticum

- Esp :T.durum
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aalall Al

=l 3 5,98 4.1
Al Sl shal A5 sadll 3l 35 50 ya
Période végétative »adll yehll 1.4.1
ida) e &3 ) ) shall 1 sy
Phase semis-levée <yl — & 5 4da ya o
o Ly Al e Ay Adautil) sl Alla ) Al Sl e ) QUi syl o3
gebanall olaily J gt ) (Y1 A8 5l 80 55 0 s dae DAl Hsdall pdall Jlub aa i

5 saill ge AY) 13 i iy (Coléoptile) Jiiasd oSV (e Js¥1 4850 ) seda 2ie 5 (Coléoptile)
(Malse, 1988; Boufenare et Zaghoriane, 2006) Llai oy

Phase début tallage sWady) 43y s ya o

oY) A8 ) gl sacld 8 A Sl Slad) 0 oS g ¢ Al Anall AN A8 ) ) ) sl die Uiy dls ye fas
Flall ¢ Caiall dpe gy datiall CleUalY) 2o gl 1S AN A8 5l saclE 8 Sl g )
. (Malse, 198]_)&))'3\ A80S SN 5 clball Al g dsamall 5324

Phase montaison 2saall gl dda ya o

ac i S (YA gl dal 83 Jaaiall ac )l sai Ayl g elhdY) JS Als yall 028l
Ay el Al 5 Ay padl) Als jall Agled ol Auled Ji (Soltner,1990) Ay 3Ll
(Gate,1995) 4, lsall dls all

Période reproduction : ¢ Al jehll 2.4.1
rotnlad Gl e ) skl 138 andly
Phase montaison-gonflement #LiN) g 3 guall dla ya o

ol Ala yall 028 L8 5 (Chaume)  (Slaadl USG5 i) clpadlad) J gl il Al pall 2 s
e soalall sl Sigi g dan ol Jalse dal e dandiall eUad¥) e Jilindl Al sacliall cUaiY)
(Malse, 1981) l sai i 53 ) 5255 5433l oLl

e A 5 il s & Al Jal el ST e Als jall 038 (4 (1998) Fisheretal e
Al 3as 5 8 4 geaal) Jiliall 230 e ) adl 5 lall algia¥) il

G380 55 N g Adiall dmy 51l 48 5l da Jala Al LdSE i) 38U Lavie 3 graall Ala jo gl
.(Bahlouli et al., 2005) ¢y Al
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Phase Epaison-Floraison ¥ g Juwy! s ya «

DA, Aua sl A8 gl DA e AL seda T LeIDA 3 5 JLll) Ay A yall 038 fas
il @ 5 (Bahlouli et al., 2005)  JuwY da e ol 8 (N4 O Lasas 3500 Jilid)

gl ) (o8 et Jlaw) Ala ye JOA daidinall 5,0 jall cila 2 o1 (1998) Abbassenne et al.
RUEAETPTO-EN
dal) Jeii g gail) jsh 3.4.1

s ) Aadl (s o8 Jiaiall 35 yall il gfla aal (S 381 55 o 55 )5l (e dla ye AT o
48 ) gl Lt il 2 Sl o) sall 3 a8 IS 5 31 51 AR gand 1o LIDA (e il 5 W o Dl dlee
(Gate, 1995 ; Barbottin et al., 2005) 4l a3 dluiidl (3ie 8 ¢ )33 Cua daay 5l

Us e ¢ Al S dla jo A Jal 30 3 el Of Sy geaaill A e 0 (1974 ) JS O
alaall dls e g oy yadll

S o2 1
51 Gaf dpaai 1
pie ¢ Al Gl gall dadlSa Jle Badda ol gl g Lielia ] g0 caaly L Lile (5 5 (¥
.(lignines et tanins) <ulull 4y A &l Laall g <l Hladll 5 L Sl Cilass
Ay cils jall g1 61,2
A sl s yall, 1.2
Jaxind ¢ Agalibs ol Y il Cojla (e 35 oo 8B (ad) LS je 4 A il LS )
. (Akroum , 2011) &) sall sVl oyl (pa Liayd
phenylpropanoides \Wida | Clindi |l 5 81008 las Ao siiall ) gall (e Led 40 s3al) CULS )
Polyphhenols 43 cus 13 JS avan oy (a0 LS ja | sind | ina)
Al 5Ll il pall Gy 251,12

S8 daS el e bl s de sane o g ST 1 4y phe il e 5l S all 5 5iny
OH
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< ghdl gl Caillig2.1.2

5 O Ll S Taaal Lels ) g Bagel) D51 anesy Adlia Lol 5 4l 53l) LS sl aals
Dlgie S iy il ZY)

G pdall Clad V) Jeud 1 cilaslall Cas -

ol Gliia 5 GlaY) Calida aia dlas -

il e lall A5l sllely LIS 50 -

(2058 S0 i) il e shaall 5 S 5 ) SV (e A g s -

ol il gl gl pel e A g Ua padl Balias 930S Balias (ailiad Leal -
—lac V)

( Akroum, 2011) dsaadidl (§ 68 di¥) (e djlaal) -
Al AN <ils yal) 21,312

2 Js3al) 8 ma 90 g4 WS (Machiex et al., 2005) A

(Yvon,2014) 4l sudll LS ) (-;Ai 2 Joda

Polyphénols
[
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Flavonoides i g 8 o
o ar 54S) sl 5 3, Y 5 SOV o) gle W ssue (Causse, 2005) dmnh Cliua A
dpanl &Y 5320 ) Cilapall 836 aniiii s (Roux et cartier ,2007) <l 8 aul 5 i e
.(Causse,2005) isoflavones s Les flavones

...... AYR TP ey {
Dl 5 ol 31 e sl 3 sl oy yeal sl 3 A1 Dl LS je 00 B e
sl pheyl-2-benzoperilium oo Boke LS el aagd o sSIa) 34l 5 (31 ) s¥) Ll

(2006 ¢ 8 3) 7l 3 ) e 8 il & aa) 5 flavylium

SRS BT |
Sslall Aelo b Jeaind, §Lidin e (30 s e site cuSl i <l Y siadl) e LS e
248153000 1500 (e s OO D o Sl gl Waladl 3 58 e Gl (5 5m
¢ Js8 Myrtaceae, Leguminoseae, Rosaceae :  Jibadll dald 4l ASladll 83 8 5
(200643 3) < sl A a3 40l Jada b ¢ bl o) 3al JS (8 oS 5

il plal) 4
Messner <l U (10 1818 435 3e J5Y (1981) Cordelle v zllacadll 136 & 5l
Llle 45 51y puiae LS ja (g S pall 03 0 gy i 1) 45 5l8)) Adal) dpaniill 028 aago
13y (5 A1 e e Al yini s dga (o Al ey 1y Allad ¢l jhmn (g paliiu L
AV 4 il LS el G e (s S Lgtarl (5 3
Rubiaceae, Apocianaceae, Legminoseae, : (s 548l Al ey A Gl gl aa) o3
Liliaceae, Amarilidaceae : la= L 43kl 431 43 ;00 5 Solanaceae

<y A5

ot 2 o (535 s nY) s (e AR 4 gumal) ppalaall 5T g i) LS e 223
0528 Q3 dusad 4l (G
ded o Leia JS (5 ging ll 58 (e i Ll aa i il Sl S Gl e 3 ks clally
sadadiion V) i yill el (81590 G s Y)Y (s HVL ) B e (8 O S Dl A
(2009¢ 322l dae s o) Ji 5 ) Cilds 685 5m (58l Clau b 5 5l ae palal



aalall Al

(Wyatt, 2014) <l jill Sle gane Calida i go 1 30 g3

Name
(# isoprene units)

Hemi d )\/ /\/I\ OH Isovaleric
emiterpenol acid
a .- HO = MO

Isoprene Prenol

Examples

. OH Limonene

Monoterpenoid /
@ s I
| Geraniol

Sesquiterpenoid Famesol
3) - N NN

Cembren H

Diterpenoid { = ™ = =
4 e}
@ Retinol

Sesterterpenoid
3)

25-carbon compounds, rare

Triterpenoid R N N
6)

Tetraterpenoid
®)

Polyterpenoid Polyisoprene, rubber, gutta-percha

ilaall zadll Apdal) e Llaaiad), || |
dausSY) Gldlaa, ]

a3y 3 all g3l At (63 J) il (pe aneal) LA e ) LS o)l (8 3208Y) Cilalias
Gala e 5 a puall g1 5l Giany 5 4y geall dpe g¥1 g i) ial el ghai 8 o L Cupm Jeliil) 303l
S JS i il g el 5 ASH 5l e el L Lay ALl (o gua) 34 gty dlaial) ial 5aY)
BSY) Claliae (pe dye sall Claliial) 65 S
Glatia o ST SO liae Lalis Lgpal caliall zeadl) a5 o liall madl) e 4ol cilatial)
B8l ) daiiadll madl)

10



aalall Al

el 8 syl lalias e del ) 3l Al s de) )31 S s Cilial) dge 5 il

130 3ab ) a5 A sal) LSl (g L) siaian 5 pilie el aliived 3208Y) dliae Lol Jagi
yanl) 8 (e el aan Zolae o8 Lalidl)
PEIRES (I )
liiia g palll (5 sing | suanll Cish (e g ot Y Aplall cilaiiall 8 V) 400300 LIV aa
5ol Y s e LI Aald 5 alaiadl s i (ailiad cld 40030 GLIYI (e sam S e
(Parry,1995 ) miagll e saclill

Gdaaad),3

Ol )il Goamy (alisil 8 ad oy 4S3lginl (b 4008 GLIVG calall sl ixd ) ks
0N Gl duala

¢Sl 4

oS da )y ) adiny Ol om0 LSl Gy e 2132 O e (el gl (3 A0l o) i pany
Al )l il (e BnS BaS L sanll Gl aey  SLIVL L2 ) e e el sl Sl e
sl Galiaial Jrag 4500 daxka¥) (e auagy ¥ 62 ¢ 3all s s LIV S ga s (Y Lgia slad Y
e 25 gl e 8 5Me daa Jalaill (g snial) U5) Cinnia (38 Lay Uiy Lgia il 5 slal
(2012¢ Aa) J g inad S (5 sinna i y Col gusi) J gmia
s Sall (e el galdl 520 e JYVALLOU 4 jal) Clasladl calisa 8 3aae clul ja Jaig
LIS Ll CalS 5 Sl (am ja (0 A same (o (sm il 5380 Lo a8 1) A )all 028
Aoy Vsl o el gl ol iU ey 62 6 Sl 6l Ul 6 S Al i -
sl o Wbl aaiay (13 sl agal i) 325 9439 () sl susY)

O emall (e € e plaind; panll Lalad ey 31 (6 Sl o LSl (6 S Alla i
L (2012 ¢ AA) Gl 3 Uil puity agal 31 ay o) gl gan 55 e Lol | gy
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) Jilug 5 3k

Al salal), 1

Lg_'a.o} Q\:JM.“ \.g_m (Triticum durum Desf.) k._tLaS\ C.d.“ % slial :u_:)\ :\.u\).ﬂ\ Chtaal

A a8 Jsaall 5 ) sl

Uexiuall Gl a1 jaall Q¥ 4 68 ) Jsaall

JeaY! pandl) Lol ) peadl) Ciliaal
BEBEN 0z ESSER

8 5 3 5l DK Agthal) £l
L) g Kor Ay,

bl - L) g Hau Gl

4 il adga 2

a5l BT 13 5 102 sl (Bio pole) bl s pala 5l cudl & jadll cad

. 2017/2016 (sl o) alad) IS 1 Aihaind (5 ) 5iie 5 52 Y) Aaalany laad) 5 Anpilal

Ll e L8 A8 8 O3 A Clhanal 82016 ey 14 s A ) Ciliall de) )y
Al e Gl lae a5y 4 885 JSAN Gl ol 5 daaly (i (e ddlaie (1

il alge it ypa: 3 A8, IS
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Gl Jilug 9 Gk

CRPRETATION DES ANALYSES
PROF(L 1, AN TeEnEN , 30HTS

RESULTATS K
PHYSICO-CHIMIQUIS
1-1L.a granulométrie :
Sol argileux......ccceeeeeceuccan..
Sol argileux-limoneux............ x
Sol limoneux-sableux..............
Sol sableux —limoneux-argileux..
2-1L.a matiére organique
m.o treés faible- sol trés pauvre...

m.o faible- sol pauvre X
m.o bonne ¢ -sol riche................
m.o trés bonne : -sol trés riche.......
3-Les réserves minérales :
P20S5 assi: Sol trés pauvre.......... 3 K20 assi: Sol pauvre.......
Sol FIblecsisiiiisviaine Sol moyen........
Sol moyennement pauvre.. X Sol riche::....:s.. X
Sol moyennement riche...... 5ol trés riche... X
SOLEPICHE .o cosssvsosvonanvssenios
Soltres riche......ccorcocnseres
N assi: Sol extré —faible.............
Sol FaiIble..cooasisaiaisssiass
Sol moyen-faible ............ X
SO MOVeN;:i.vissvessnsvivenes ]
Sol moyen-€lévé.............. E

Sol trés élevé...
Calcaire totale: Sol peu calcaire
Sol moyennement calcaire... X
Solcaleadire.c.omvennvamanwans
Sol trés calcaire.........
Calcaire actif : Sol peu chlorosant.
Sol chlorosant......
Sol trés chlorosant...............
4-L.a solution du sol :
Le Ph : Sol fortement acide........
Sol franchement acide......
Sol neutre..
Sol légérement alcalin....... X
Sol dalcaliit  c ciincivinsssssasss
LaCE: Sol non salé..
Sol petisalé.....csvconvecssnsene X
Sie] CTT ool I~

Sol extré-sals: . .umsainanss > BUREAU D’ETUDE ===
-2> AGRISOL ===
“ité GERIC Villa n°20 Ain Smara<Cne
Tél: 031.97.46.14

%\_ﬁ _™ob:©70.34.26.78
/:;( A

—
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) Jilug 5 3k

S 33,0 12 & ) e Ol Sk et e JSI Cilial day i e davie (apal 20 Lilexial
Jaall b dse) )l Al slall Covs da ) el il b s 300 Jalas Ly sl

&JJMLLM :5€§J Jad)

¢ suall A3 e Jaray gf bl Bln 5 ) 50 (e (V) il pall 8 6l dised O i) dlee
gl ) Ay g bl L&) et e gl A (4 pe ) 3 seall A e die AW O je 230 xd ) o Wany
3 Jaray Lile Lt Linls I 6¥) (i gane ) pana) Liand 288 #LE0Y) Als je 8 Ll 3 ) all cila 50
2l 3 e 3adl e Mgl Lede Uit 40U de sanall 5 & sl 8 ) e

A g ) ALY £13aY) 9 sail) Jalsa, 4

(0Z, DK, Kor, Hau) 4 )¥) calicadl aliall madll 31 )51 5 i e JS (5 siana e Al all s
sl e Jw) Ala ye g ALY Aa ja ¢ 3 gall Ala e cliil) Bla 3 50 (e Adlide Jal je COU G
& : S Rid e e DELNSL > &
FLEY s e 6 e e

S Al g i a1
AL cilial i, 1
(0Z, DK, Kor, Hau ) —eia JS (e 435 12 adasy Wad 45 jaall gaill Ja) ja (e s o JS B

Liad Caintll amy, 2970 50 s A Cani L 24 5l Aiials 8 Lagiadnd &5 (315 0¥) (e liaaadl Wl e
s Lehia g gaa e S 0 led) Al g sl 5 31 93 B
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Cad) Sl 5 b

g g il s 2

Clpde A 3 A g el Aeg )Y Glal) Gl sY1 5 Ol (e JS (8 sanne i 3 A yall o2a
Ether de ) Js_adl Jil « (Chloroforme) e 5518 (Méthanol) % 70 Jsitise @ o ddlise
el s e (5 any g de i) Aalal) 3okl ClaS a5 a8 Jsaall L 24 32 (pétrole

ohll ozl il (35 5 aadll dda gy a5 A

sl J il aliinne izl oy 585 IS0 paliions iged) S5l ) Galiions

cdill dlae ;6 S8 S
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el Y s 5 (30

Ciia JS e i) 2l sl CilaS e gy 15 a8 ) J gt

Jssin s P89S J siline Al salall aliaYl

£0.5 £0.5 £1.5 KBy
N . N OZ
£0.5 £0.5 gl Ol
£0.5 £0.5 £1.5 KBy

DK
£0.5 £0.5 £1 Ol
£0.5 £0.5 £1.5 KBY
. . . o Hau
£0.5 £05 el Ol
£0.5 £0.5 £1.5 KBY
. - . . Kor
£0.5 £0.5 ¢l Olaa

gl Je Ada e, 3

oo IS ) paliione aaia g lly g Jalall 8 L g Cadia Joadl) o s 53 Jid 5510 e o3
(Sychlohyxane) o) 35 sl ¢pe el (i dlunl a (liand) 5 3135V

i 5o Joe Ala e ma it a7 A8, JSA

@M\LESLM(J}E}L;“DM&%ﬁ@é\@})}&\t};%\edﬂ\ﬁ -adas D
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i) Jiluss 5 (30

3 gl el pall e st | 4
Flavonoides <y i g8dl) Je (adsl) 1, 4

e A2 s Gl Hseda (HCL ) diyslS 5omel) e (e ki gl s (M) posiaal
(karumi, 2004) <l 5 @) 3 sa

Anthocyane ) siba iyl Ao adsl) 2. 4

iyl Ailaly laa) il ) i) paliidly CaiSH o S5 5 Bate-Smith ksl
¥ gl J ) Jsaid 4883 30 saad e alea (& il ja s 5 S all Hel Gaes (e
(karumi, 2004) .hes 555 3 g 5 (e 5L

Tanins <l Je adsl 3,4

7038 5 d ) e Jo 10 4 it e S0 ) il (8 ALl salal) (3 smnse e 1
Db Gl 800 8 Agleal) a5 | 4nl 2ay Galdiud) 3y &3 <O
Al ¥ eyl

01 S s bl Al Capai S G gV

(Rizk,1982) 253 5 e s 3 susal) (3,591 5 a1 (5l Jand FeCLg 4) guiad N oY)
Cre Lt 3 ga g 3 sane (3))) O yseds  cCatchique & 53 (e Lt 35a g e padl ol ) sela
.Gallique ¢ 5

Anthraquinones (9481 AN § Quinones (9isl) ¢ sl 4 4

e IS Al Glial) ISV Ll caulsl i éther de pétrole @Y paliiuall md 5 ey
sl ea¥l ¢ aa¥) ) ikl ae sl yaigh ¢ NaOH  Jistae (s il hadl) (amy Canial gaa
.(Ribérreau , 1968) «wilSl) as aleldly auudni)

0

Uany Caudai oAl bl 8 Ciia UK chloroformique  (aliiae g i e 1 QS AN G
Waga s e dis a5l sl a1 sl ek 96 10 35S, KOH Jeliall Jstaall (ga il yadl)
(Razik, 1982)
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i) Jiluss 5 (30

Comarine <l laosl) o asll 5 4

33 B2l e plas (8 aida 53 23 CHClg p 8511 (e Jo 10 (8 4l Clipall (e & 2 a8y o 55
. CCM 4 )l 45l Ll e sile s S G sh (e iy jla KU e ol oy | chlaliioud) sl 5 Loy

(psiadl dniia e il a 60 bl 238 Y)CCM 435 0 <@l ) 5hall
Toluéne 36 ml, Acith14 ml : & aidl sl

la cuve) Jala CCM 48,5 guai o CCM 48 5 e dpall (S a5 ) 5IS1) (aliione (a3 jlad o 3
A le AVl ady sk CCM 4B )5 (s s Ao Joadl dlae g (a5 (
iyl S

Alcaloides <uglal) oo Cadsl) | 5
s led (i Hlay il 5B e Cadsl) S

<l ) sebs Dragendroff J slae 4l Cancai g HLad) canlil 8 il jall Jsiliall alitiue gl 1
: aul) 48,01 Dragendroff sasy s Sl dléll e g e AV S

Galad Jie Jadall 065 o agy el elall (90 Ja 10 (Jss gy v/
Ul Jadall ey yay S el HCE el oIS g hnel) aaes (10 da 10 iy v
i s oLl o il A8lm) AT (3533 B KI) pssdisd) 2353 G )8 4 Sy v/
Lelad Ja 38 (55
OS1 8y e S8 G slaall 7 e o
. Mayer Jstae 4 Gt s sl il 8 s el J silisall Galitiis auai 2
» 4dull 48y )lll Mayer swasy s Sl slall 2 sa 5 e AV Ganl il 56l
( Memelink et al.,2001 ) slell (0 J20 & 3 HGCI2 ¢ 2.70 + Kl & 10 ol
(Sterol,Steroide, Triterpene) AN cilin Al § iy gbal) § o gl oo Cidsl) 6

Aol 24 o pbral aaileS i sdmla) g inqle A de 20 i 5 Joiliall paliiil) ol )
LA Gl ol 38l 5 ¢ 4l 8 ye e i 8 laa LalaS 5 chloroforme (e M 20 Ll canai o

a5 2li J V) i) o

sV sl asy 58 5 Salkowski JLia) B (stérol ) Jssied) e <a3SH SN gl o
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Cadl Jilug 9 Gk

Anhydride Acide ¢ < ki aay 41 il ibermann-Burschard JLia) (38 5 Gl sul) o
sl Triterpénes 25> Ao Jia (s A aald sl ot Sl Gmen (pe il kb
. Stéroides 2525 A= ddy (535

el silball oo il | 7

o5 i yhaiall clall (e Ja10 Led i SLA) Canll 8 Caia JST Al il (0§ 2 i 1
3 3-2 524l (Fortex) z ) Sl Gaob oo g 0 dslens

5 5 il o a0 Led Csind Juia) i) b i JS) Al il (a2 i 2
2 3-2 334 (Fortex) z ! Jle Gk o z ) dsleny

o5 ol a g8 ) SISI (e Ja10 Led anad LA il (8 (i JSTASL Gl (e g 2 puiai |3
2 3-2 334 (Fortex) z ! Jle Gk o z ) doleny

Al plal) J};}‘_;G;UYJE}CJJ}@_EJZO‘;\ 153;,‘;]@\.“61.“;@@1_&\:1\@.&@4}3
<Y gl gall ) S gila g SN Jalail) 8

Gk o Y sl ol e Sl ah JeS gil) el 8 aasied) Jgilisall J slae Lileaiad
. (CCM) 4 1 da,Lall Ll 2 gila g S

(ol dnsiin o il a () 60 Lulid) 238 )CCM 435 il ) 5hall

sk cle Jol méthanol Js G Je 2 acétate d éthyle Je 11 : & aiall ) shall
D5l dalas daul 5 CCM &85 e A S J sl Galiine (4o 3yl i gi -
(Lacuve) o)Al Jaa CCM & )5 puai -

CCM 48 )5 (5 sinsa o b agd) dlac g8 Ja &l i
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Résume

L'étude est menée au labo du département de biologie et Ecologie Végétale et
a la serre du Bio pole. Elle a porté sur le screening des métabolites secondaires
dans la partie aérienne (feuilles et tiges) de quatre variétés de blé dur (Triticum
durum Desf) dans trois stades du cycle de vie de la plante (montaison,
gonflement et épiaison) sous conditions normaux et au stade. gonflement sous
manque d'eau. Deux techniques sont appliquées, le criblage phytochimique et
I’analyse chromatographique sur courbe mince (CCM).

Les résultats de 1’étude phytochimique reléve la présence d'importantes
guantités de flavonoides, des tanins et anthocyanes au stade gonflement chez
les feuilles et des traces dans les tiges. L'étude revélé également une abondance
des stéroides et des terpenes chez les feuilles et les tiges. Les résultats de
I'analyse chromatographique montrent 1’existence des phénols simples, des
coumarines et des flavonoides de type flavones et flavonols.

Mots-clés: Blé dur (Triticum durum Desf), composes phénoliques, flavonoides,
Coumarines, screening, CCM.



Abstract

The study is conducted at the lab of the Department of Biology and Plant
Ecology and at the greenhouse of the Bio pole. It examined the screening
of secondary metabolites in the aerial part (leaves and stems) of four
varieties of durum wheat (Triticum durum Desf) in three stages of the life
cycle of the plant (run, swelling and heading) under normal conditions
and at the stadium. Swelling under stress water. Two techniques are
applied, phytochemical screening and thin curve chromatographic
analysis (TLC).

The results of the phytochemical study highlighted the presence of large
quantities of flavonoids, tannins and anthocyanins at the swelling stage in
the leaves and traces in the stems. The study also revealed an abundance
of steroids and terpenes in leaves and stems. The results of the
chromatographic analysis show the existence of simple phenols,
coumarins and flavonoids of the flavones and flavonols type.

Keywords: Durum wheat (Triticum durum Desf), phenolic compounds,
flavonoids, Coumarines, screening, TLC.
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